زندی‌روان؛ ن رگس؛ داورپناه محمدرضا؛ فتاحی؛ رحمت‌الّه (۱۳۹۶). نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های 


نمایه شده در 90-0 . پژوهش‌های نظری وکاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی» ۱(۷ ۲۶-۵. 


که 


واسلرو وم 


نقشه تولید علم ابران بر اساس مقاله‌های نمایه شده در :501-۲ 


ن ر گس زندی‌روان (نویسنده مستول)» دانشجوی دکترای علم اطلاعات و دانش‌شناسی دانشگاه فردوسی مشهد. 0 تمصع ۵ مههتن0صه2 
محمدرضا داور پناه. استاد گروه علم اطلاعات و دانش‌شناسی دانشگاه فردوسی مشهد 00.05ط6۵۵ طقصهمنه 2۲0۵۷ 


رحمت الثه فتاحی. استاد گروه علم اطلاعات و دانش‌شناسی دانشگاه فردوسی مشهد» 1.>018مع ۵ )مصطه‌تنطم) م1 
تاریخ دریافت: ٩۳/۶/۳۰‏ تاریخ پذیرش: ٩۳/۹/۷‏ 


چکیده: 


مد ماه هدف این پژوهش رسم نقشه علم ایران با استفاده از روش‌های جد بد علم‌سنجی 
برای بازنمون بصری اطلاعات علمی منتشر شده است. این هدف از طریق نشان دادن 


ارتباط‌ها و تعاملات میان مقوله‌های موضوعی در 501-5 پی‌جویی شده است. 
تِ ۱ ۳ دوفصلنامه | (علمی پژوهشی) 
روش‌شناسی: در این پژوهش از روش تحلیل استنادی و ردگیری موضوعی استتادهای پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم 


هر متن و مرتبط ساحتن آنها با موضوع متن استفاده شده است. جامعه آماری پژوهش اطلاعات و دانش شناسی 
۳, رکورد» مقاله‌های نمایه شده از ایران در 301-5 طی سال‌های ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۵ شاپا (آنلاین): ۶۱۱۲-۲۵۳۸ 
است که در مرحله نخست با روش طبقه‌ای و در مرحله دوم با روش تصادفی منظم از تیه وه کهت نف 
این جامعهء نمونه گیری به عمل آمد. ۲۸۳۶ رکورد نمونه» همراه با فهرست ماع آن 

ِ و : سال ۷ (شماره ۱) 
که ۵٩۴۲۴‏ رکورد را شامل می‌شد» در نرم‌افزار اکسل و نرم‌افزار اکسس ساماندهی شك. بهار و تابستان ۱۳۹۲ 


در تحلیل داده‌ها ا زآزمون‌های همبستگی کای - اسکور» پیرسون» فاعده پارتو و فرایند 


رتبه‌پندی 709 ۲055 از مقوله‌های موضوعی در ماتریس‌های متن استتا دکنده به 


10]: 01 


مأخذهای استنادشونده و برای رسم نقشه از نرم‌افزار ویزی و استفاده شد. 
یافنه‌ها:_ یافته‌های پژوهش نشان داد» مقوله‌های موضوعی در خوداستنادی و 
دیگراستنادی رفتار متفاونی دارند و در مجموع می‌توان مقوله‌های موضوعی را در این 


پخش به سه گروه دسته‌بندی کرد. رفتار ثابت خوداستنادی موضوعی در ۱۶ مقوله 


۶ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی» دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


موضوعی علو مکشاورزی» زیست‌شناسی» شیمیء رایانه» مهندسی» محیط زیست و بوم‌شناسی» جغرافیا و زمین‌شناسی» علوم مواد. 
ریاضی» پزشکی» ورائت و زیست‌شناسی» علوم رفتاری و عصب‌شناسی» داروشناسی» فیزیک» علوم گیاهی و جانوری» علوم 
اجتماعی به تأیید رسید. ۵ مقوله موضوعی اقتصاد و تجارت, ایمنی‌شناسی» میک روب‌شناسی» روانپزشکی و روانشناسی» علوم 
فضایی از ثبات رفتاری در خوداستنادی برخوردار نبودند. خوداستنادی رفتاری در مقوله موضوعی چندرشته‌ای نامشهود بود . 

در فضای استنادی هر مقوله موضوعی» ۴ با ۵ مقوله موضوعی دیگر پس از خوداستنادی شناسایی شد که ۸۰ درصد استنادها را 
به خود اختصاص می‌داد. این مقوله‌های موضوعی برای مقوله موضوعی استنا دکننده, به‌عنوان مقوله‌های موضوعی مسلط با 
ان دک‌های اث رگذار شناسایی و معرفی شد. برای ۲۲ مقوله موضوعی» ۱۱۰ نقشه رسم شد. این نقشه‌ها مقوله‌های موضوعی که 
بیشترین تعاملات استنادی دوسوبه را داشتند بازنمون کرد. اطلاعات بازنمون شده از نقشه‌ها استخراج و ارائه شد. 

بحث و نتیجه گیری: در ۱۶ مقوله موضوعی رفتار ثابت خوداستنادی موضوعی طی پنج سال به تأیید رسید. رشد و باروری 
علمی در اي نگروه از طریق سرمای هگذاری مستقیم در اولویت اول برای همان مقوله موضوعی قابل پی‌جویی است. همچنین 
بایستی به مقوله‌های موضوعی مسلط که با تعداد ان دک ۴ يا ۵ عدد» ۸۰ درصد استتادها را به خود اعتصاص داده‌اند در اولویت 
دوم سرمای هگذاری‌های توسعه علم توجه کرد. به بیانی یک متخصص در هر یک از رشته‌های تخصصی مرتبط با ۱۶ مقوله 
موضوعی معرفی شده» می‌تواند با دسترسی به منابع علمی همان موضوع و ۴ يا ۵ حوزه موضوعی دیگر به پژومش و لیف 
بپرداژد . 

در سیاس تگذاری‌های توسعه علم که بیشتر براساس داده‌های موجود از تعداد منابع اطلاعات علمی منتشر شده تعداد اعضای 
هیأت‌علمی» تعداد دانشگاه‌ها و موسسات آموزشی و.. انجام می‌پذیرفت, لازم است خصیصه‌های رفتاری پیکره علم همچون 
خوداستنادی و دیگراستنادی نیز مورد توجه قرا رگيرد. این مولفه جدید هم‌فزایی‌هایی مقوله‌های موضوعی مسلط و مجاور 
مربوط به استنادها را برای مقوله موضوعی متن پشتیبانی خواهد کرد و اثربخشی سرمای هگذاری‌های هدف‌مند را افزایش خواهد 
داد. 


کلید واژه‌ها: حوداستنادی موضوعی» دیگ راستنادی موضوعیء تحلیل استنادی, رنیه‌یندی» نقشه علم ایرانء قاعده پارنو. 


مقدمه: نقشه علم و کار کرد آن 

رشد روزافزون انتشارات علمی در چند قرن اخیر به کارگیری روش‌هاء فنون و رویکردهایی را 
برای بررسی روند رشد و توسعه علمی اجتناب‌ناپذیر ساخته است. با رواج روش‌شناسی پوزیتیویسم؛ 
رویکرد کمی برای سنجیدن میزان تولید اطلاعات علمی در حیطه‌های گوناگون علم مطرح شد و مباحثی 
چون «کتاب سنجی)؛ «علم‌سنجی» و «اطلاع‌سنجی» مورد توجه قرار گرفت (1974 ,2020020ع62. 

نقشه علم که از جمله روش‌های جدیدتر علم‌سنجی است با استخراج اطلاعات از پایگاه‌های 
استنادی» بازنمون بصری از تولیدات علمی ارائه می‌کند. یک نقشه علمی بازنمون چند بعدی از چگونگی 
ارتباط رشته‌ها؛ حوزه‌هاء تخصص‌ها و مقاله‌های فردی يا جمعی نویسند گان با یکدیگر است که از طریق 


نزدیکی فیزیکی, با اندازه‌های نسبی نشان داده می‌شود. همانند نقشه‌های جغرافیایی که نشان‌دهنده روابط 


سال ۸۷ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۶ نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های... ۷ 


سیاسی یا ویژگی‌های فیزیکی زمین است (801 ,1999 ,510011). در دنیای واقعی نقشه‌ها به ما کمکك 
می کند تا موقعیت خود را در محیط اطرافمان شناسایی کنیم. به همین ترتیب نقشه علم در درک و دریافت 
ارتباط بین حوزه‌های پژوهشی مختلف و پژوهشگران به ما کمک می‌کند. از اين‌رو نقشه علم عبارت 
است از تجزیه‌وتحلیل انتشارات یکت حوزه علمی از زوایای مختلف به‌منظور ترسیم و ارائه یک نگرش 
کلی از آن حوزه که بر پایه این نقشه و ترسیم. شناخت تغییر و تحولات حوزه‌های علمی با بیشترین و 
کمترین ترذیکین از یکدیگر امکان‌پذیر باشد (1999 ,20 ۷۵۵ عجمومل(). همان‌طور که قرن‌هاست 
نقشه‌های جغرافیایی در اکتشاف و مسیریابی" به ما کمک کرده است. نقشه‌های علمی نیز به همین شیوه 
راهنمایی جست‌وجوی دانش را پشتیبانی می‌ کند و مصورسازی نتایج علمی را امکان‌پذیر می‌سازد 
(2010 ,تعع0ظ). در واقع این نقشه‌ها در قالب شکل‌های گرافیکی با تفکیک حوزه‌های مختلف علوم و 
نمایش ارتباط‌های بین آنها به درک ساختار علوم کمک می کند (1999 ,0(0۵5). این نقشه‌ها به 
پرسش‌هایی نظیر: ۱) ساختار طبیعی واحدهای تشکیل‌دهنده علوم چگونه است. ۲) این واحدهای طبیعی 
چگونه به هم مرتبط می‌شود. ۳) چه نیروهایی ساختار واحدهای تشکیل‌دهنده علم و ارتباط بین آنها را 
تعیین می کند و ۴) ساختارهای علم چگونه در طول زمان در مقیاس خرد و کلان تغییر می‌کند. پاسخ 
می‌دهد (143 ,1999 ,8ظ0۵0). 

برنامه‌های رسم نقشه» خروجی‌های توسعه‌یافته از پژوهش‌های تحلیل استنادی است. تلاش این 
برنامه‌ها همواره بر بازنمون مدلی از پیکره علم تمر کز دارد (296 ,1987 ,]16۷650011). زیرا اطلاعات 
علمی در بین مقوله‌های موضوعی توزیع شده است که ممکن است در مشاهده بیرونی به‌نظر پیاید که 
اشتراک کمی دارد. بر این اساس, هنگامی که روش‌های سنتی برای مطالعه وابستگی یک مقوله موضوعی 
به یک رشته به‌خصوص دانش به کار می‌رود؛ برخی اوقات فراچنگ آوردن یک حوزه به‌عنوان یکک کل 
فراموش می‌شود. بازنمون اطلاعات علمی به روش‌هایی ساده تا در احاطه فکر انسان باشد. چیز جدیدی 
نیست. اما پدیدار ساختن چیزی برای ذهن که با چشم قابل مشاهده نیست. یا خلتی یک تصویر ذهنی از 
بعضی چیزها که آشکار نیست (2004 ,له اه هه عمع‌عمه-:۷10) وظیفه نقشه علم است. تلاش برای 
نقشه‌برداری علم از تمایل به شناخت ورودی‌ها» همبستگی‌ها؛ جریان‌ها و خروجی‌های علم و فناوری» 
همچنان که پیش از اين اشاره شدء که ما را در هدایت سرمایه گذاری مفیدتر کمک خواهد کرد نشأت 


می‌گیرد. نقشه‌ها در جهان کنونی به درک ما از محیطمان - که کجا هستیم» چه چیزی پیرامون ماست؛ و 


1. ۱2۷1226 


۸ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی. دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


روابط میان اشیاء مجاور کمک می کند. با شناخت درباره پیرامونمان» اطلاعات بیشتری برای پیش‌بینی 
تغییرات. به‌ویژه آنهایی که در مجاورت بلافصلمان» رخ می‌دهد. به‌دست می‌آید. علاوه بر اين» نقشه‌ها در 
موقعیت یابی صحیح برای چشم‌انداز آینده علم به ما کمک م ی کند (2005 ,307067 ,عصه 112۲ یکاعدنز0ظ). 
نقشه علم همانند نقشه‌های کارت وگرافی از دنیای ما دید همه جانبه و کل‌نگر را از دورنمای علم امروز 
فراهم می‌آورد که برای شناسایی حوزه‌های کلان علم. اندازه» مجاورت‌هاء و ارتباط‌های درونی آنها 
می نواند مورد استفاده قرار گیرد. استدلالی که پشتوانه نقشه‌برداری است» کاملا به تلاش ما برای شناخت و 
تسهیل فرایندهای کشف" وابسته است. تدوین یک نقشه از خویشاوندی‌های شاخه‌های علمی معاص 
می‌تواند نواحی نزدیک به یکدیگر و امکان برقراری اتصال‌های جدید بین اين نواحی را به ما نشان دهد. در 
کمترین میزان» این‌چنین نقشه‌هایی می‌تواند در پیگیری اینکه چگونه اين خویشاوندی‌ها به شکل کشفیات 
جدید تغییر می‌یابد به ما کمک کند و شاید ما را به مدیریت آگاهانه علم و اطلاعات هدایت نماید 
(257 ,1997 ,الق6). اگر قائل به‌وجود پیکره‌ای برای علم در کشور باشیم که بخشی از آن از طریق 
انتشارات علمی به‌ویژه مقاله‌ها بازنمون می‌شود. شناخت این بخش از پیکره علم» و تعاملات میان 
اندام‌واره‌های آن برای سیاست گذاری‌ها و مدیریت آگاهانه علم مسأله‌ای است که کمتر به آن پرداخته 
شده است. در پژوهش‌های پیشین شناخت پیکره علم کشور بیشتر براساس تعداد انتشار مقاله‌ها و میزان 
رشد آنها در هر سال اندازه گیری شده است و کمتر شاهد آن بوده‌ايم که کنش‌ها و واکنش‌ها میان 
حوزه‌های موضوعی مختلف مورد سنجش قرار بگیرد. بر این اساس؛ مسأله اصلی یافتن تأثی رگذاری‌ها و 
تأثیرپذیری‌های هر یک از مقوله‌های موضوعی است که در آن مقوله موضوعی مقاله‌ای در پایگاه 501 


منتشر شده باشد. 


اهمیت و ضرورت پژوهش 

در سال‌های اخیر برای ساماندهی وضعیت سیاست گذاری و برنامه‌ریزی مربوط به توسعه علم در 
کشور» مصوبات. برنامه‌ها و اسناد بالادستی متعددی تدوین و برخی از این برنامه‌ها نیز تا مراحلی اجرا شده 
است؛ هر سند و برنامه‌ریزی در این خصوص شامل چهار بخش اساسی شامل: ۱) تجزیه‌وتحلیل وضعیت 
موجود. ۲) تعیین اهداف» ۳) تعبین راهبرد ۴) تعریف برنامه‌های عملیاتی است. در صورت بروز هر گونه 
اختلال در تحقّق هدف. بایستی اين مراحل به لحاظ صحت و درستی مورد بازنگری قرار گیرد. قسمت 


اساسی در تدوین هر سند و برنامه بلندمدت بخش اول یعنی بررسی تجزیه‌وتحلیل وضعیت موجود است 


1. 121560۷6۳۶ ۵۹ 


سال ۸۷ شماره ۱ بهار و تابستان ۱۳۹۶ نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های... ٩‏ 


که در حوزه مطالعاتی آن سند و برنامه فراز مین گیوف مب تفن قایکر مواجود در سند گام‌هایی است که 
پس از بررسی و تجزیه‌وتحلیل وضعیت موجود برداشته می‌شود و به‌نوعی می‌توان مدعی شد که سه بخش 
بعدی به بخش اول اتکا دارد و این بخش اول است که زیرساختارهای لازم برای تدوین صحیح سه بخش 
بعد را فراهم می‌آورد. حتی هزینه‌های این بخش به دلیل اهمیت آن» در سری بودجه‌های عمرانی قرار 
می گیرد. با توجه به زیربنایی بودن این بخش در هر سند و برنامه‌ای» می‌توان بروز ضعف در نتایج نهایی 
سیاست گذاری و برنامه‌ها را با سهم بیشتری ناشی از نقص در بخش اول دانست. تا کنون سیاست گذاری در 
توسعه علم در کشور براساس بروندادهای علمی, به‌ویژه تعداد انتشارات علمی» تعداد دانش آموختگان؛ 
تعداد دانشگاه‌ها و موسسات پژوهشی. پارک‌های علم و فناوری و غیره انجام شده است. این اطلاعات؛ 
تصویری از تعاملات میان مقوله‌های موضوعی و تأثی رگذاری هر حوزه علمی بر حوزه دیگر را بازنمون 
نمی کند. برنامه‌ریزی‌های راهبردی با اتکا به اطلاعاتی جامع از تعاملات مقوله‌های موضوعی نسبت به 
بکدیگز و ظرفیت‌های هم‌افزایی ناشی از این تعامل‌هاء امکان سرمایه گذاری اثربخش روی حوزه‌های 
موضوعی را بنا به اث رگذاری هر حوزه موضوعی روی دیگر حوزه‌های موضوعی مقدور خواهد کرد. 
نقشه‌های علم برای هر کاربری با هر زمینه تخصصی. یک بازنمون تصویری ساده و قابل درک 
ارائه می‌دهد که به‌عنوان ابزارهای تصمیم‌یار برای بهینه‌سازی وضعیت موجود و همچنین پیش‌بینی آینده» 
می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد. اين نقشه‌ها به لحاظ جهت‌دهی تصمیم‌ها برای توسعه علم در کشور و 
تأثیر آنها بر مدیریت آگاهانه علم و اختصاص بهینه بودجه. از سطح اهمیت بسیار بالایی در 


پیشینه پژوهش 

در ابتدای دهه ۱۹۷۰ نارين" و همکارانش در موسسه افق رایانه؛ روی یکک نوار آزمایشی که 
توسط 15برای توسعه آنچه که به‌عنوان نشریه گزارش‌های استنادی " شناخته شده است کار کردند. این 
نوار آزمایشی فهرستی‌هایی از استنادهای تجمعی از نشربه‌ها به نشربه‌ها را در برم ی گرفت. نتایج این تحلیل 
نشان داد: میزان زیادی سا زگاری میان مشخصه‌های استفاده شده از نشریات در حوزه‌های علمی مختلف 


همراه با تمایز کامل مرزهای میان حوزه‌ها و تعداد کمی نشریات مشهور میان رشته‌ای " (مانند علم و 
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۰ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی» دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


طبیعت) به‌عنوان اتصال‌های اطلاعات میان حوزه‌ای وجود دارد. داخل رشته‌ها» نشریه‌ها روابط سلسله 
مراتی کاملا منجازی همراه با تعداد سیار کمی قله‌های اتصال,را ایخاد کرد علاژه بر اینذر آنن بذوهشن 
عناوین مقاله‌های نویسنده‌هاه به کمک برنامه رایانه‌ای» برای خوشه‌بندی نشریه‌ها به کار گرفته شد 
(299 ,1987 ,1606:00۲۲۶). 

یکی از تلاش‌های جدی در مطالعه نقشه‌های هم‌استنادی در سال ۱۹۸۰ توسط استودر" و کوبین 
در بررسی مطالعات سرطان تحقق یافت. آنها تحلیل‌های عاملی مستمری از ماتریس هم‌استنادی که یک 


ساختار نهادی " و همچنین یک ساختار شناختی "را پدیدار می‌سازد» ارائه دادند. نتیجه گیری‌ها نشان داد 


۲ 


مولفه‌های نهادی نه به دانشکده‌های نامرثی بلکه به موسسه‌های قابل تشخیص (آزمایشگاه‌ها) اتصال يافته 
است. به‌علاوه» بر این مبنا این فرضیه را تدوین کردند که: «هم‌استنادی بنا به ارزش ظاهری نمی تواند به‌مثابه 
دلالتی بر وضعیت فکری یک حوزه. تخصص يا دامنه مسأأله پنداشته شود. خوشه‌های هم‌استنادی ممکن 
است به سهولت زمینه‌های نهادی اولیه از توسعه‌های علمی را تفکیکک کند که بیشترین گروه‌های منسجم؟ 
و سپس بیشترین پدیداری دانشکده‌های نامرئی را دارد» (304 ,1987 ,]0690071 1801). 

رسم نیم‌رخ پژوهش‌های ملی در زمینه علوم اجتماعی برای ۱۷ کشور عضو سازمان توسعه و 
همکاری‌های اقتصادی» در دو دوره زمانی ۱۹۹۳-۱۹۸۷ و ۱۹۹۸-۱۹۹۴ توسط اینگورسن لارسن و 
نویونزه انجام پذیرفت. هر نیمرخ با یک بردار از تعداد انتشارات» یا تعداد استنادها در ٩‏ حوزه علوم 
اجتماعی بازنمون شد. همراه با تعیین رشد تعداد انتشارات و محدوده‌های برجسته استناد که به‌ خویی در 
جح ۶ 1۹ ی ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ 0 ی و ۰ 
الگوها " مشخص می‌شود. خوشه‌ها و شباهت‌های نیمرخ‌های ملی از طریق نقشه‌های گرافیکی» در طول 
زمان نشان داده شد. یافته‌ها نشان داد خوشه مرکزی مسلط کشورهای بزرگ انگلو-آمریکن همچون 
ایالات‌متحده آمریکاء کانادا و انگلستان را در برمی گرفت. کشورهای کوچک‌تر اروپای شمالی با زبان 
دوم انگلیسی» نزدیک به یکدیگی در کنار خوشه مرکزی نقشه انتشارات قرار گرفتند. اين فرضیه که 
کشورهای قرار گرفته در نزدیکك خوشه مرکزی روی نقشه‌های استناد ممکن است ضرایب تأثیر ملی 


بالاتری داشته باشند خدشه‌دار شد (2001 ,۱۲01۵085 رط56ت1 ,61561 1۳21۷7). 
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سال ۸۷ شماره ۰۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های... ۱۱ 


استفاده از رده‌ها و مقوله‌ها برای ترسیم نقشه حوزه‌های علمی بز رگ براساس هم‌استنادی توسط 
مویا آنیگون" همراه با دیگر همکارانش (۲۰۰۴) انجام گرفت. در این پژوهش پیشینه مربوط به ۲۶۰۶۷۲ 
مدرک از ۳۸۳۸ نشریه مختلف. مربوط به کشور اسپانیا در سال ۲۰۰۰ از پایگاه‌های نمایه استنادی علوم و 
علوم اجتماعی؛ و نمایه استنادی علوم انسانی و هنر استخراج شد. برای مقوله‌بندی پیشینه‌ها ۲۲۲ مقوله 
موضوعی از *161 در سال ۲۰۰۰ استخراج و براساس رده‌بندی ۸(13۲ در ۲۵ رده کلی گروه‌بندی شد. در 
این پژوهش تلاش شد خویشاوندی بین رشته‌های مختلف علوم طبیعی» علوم اجتماعی» هنر و فرهنگ 
پراساس هم‌استنادی به تصویر کشیده شود. این پژوهش با عبور از سه مرحله شامل: ۱. ترسیم نقشه رده‌های 
مشترک در متن» ۲ ترسیم نقشه مقوله‌های مشترک در متن. ۳. نقشه مجاورت‌های موضوعیی نقشه علم در 
کشور اسپانیا در سال ۲۰۰۰ را به تصویر کشید. 

بویا ک ؛ کلاوانز "و بونر" (۲۰۰۵) در نقشه‌برداری بدنه اصلی علم بازنمونی جدید از ساختار تمام 
علم» براساس نمایه استنادی علوم و نمایه استنادی علوم اجتماعی ارائه کردند. در این پژوهش. ۱/۰۵۸ 
میلیون مقاله از ۷۱۲۱ نشریه در سال ۲۰۰۰ استخراج شد. در این پژوهش نفشه‌های هم‌استنادی و درون 
استنادی " تهیه شد و براساس واحد تحلیل نشریه مورد تحلیل قرار گرفت. جدول فراوانی درون استنادی که 
تعداد استنادهای نشریه- نشریه را نشان می‌داد به‌ شدت پراکنده بود (نتیجه پیگیری استنادها در ٩۹۸/۶‏ درصد 
موارد صفر بود). در حالی که میزان زیادی اطلاعات فراوانی هم‌استنادی موجود بود ماتریس فراوانی 
هم‌استنادی نشریه-نشریه نیز پراکنده بود (۹۳/۶ درصد ماتریس صفر بود). در نتیجه نهایی پژوهش 
بیوشیمی بین‌رشته‌ای‌ترین حوزه در علم ظاهر شد (همان ۲۶۷. 

گومز- نون" و همکارانش (۲۰۱۴) با هدف مقایسه رده‌بندی موضوعی در 518 و ۷05 اطلاعات 
۱ رکورد نشریه مربوط به سال‌های ۲۰۰۹ تا ۲۰۱۰ را گردآوری کردند. سنجش آنها با روش‌های 
استنادمبنا و بنا به استنادهای مستقیم هم‌استنادی و زوج‌های کتابشناختی انجام گرفت. آنها در مقایسه 
دسته‌بندی موضوعی نشریه‌ها در دو پایگاه یادشده به این نتیجه رسیدند که در ۲۰ رده اول موضوعی در هر 
دو پایگاه تجانس و همگنی بسیاری مشاهده می‌شود. به گونه‌ای که ۷ رده موضوعی اول در هر دو پایگاه 


بنا به پژوهش انجام شده با همگنی بسیاری همراه است. اختلاف در اين ۷ رده به رده موضوعی 
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۲ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی: دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


۵( برمی گردد که در 151 رده موضوعی ۱۷۲۱56۵112060105 وعناقعطاع]۱۷ و در ۷۷۵5 با رده 
موضوعی 06867۵1 ۱۷۵0061۳0۵1165 است. 

حسن- مونترو » گاررو- بوته" و مویا-آنیگون" (۲۰۱۴) با هدف تحلیل انتشارات 56005 در 
حوزه‌های علمی مختلف. به‌رسم نقشه با رد گیری شاخص‌های استناد» هم‌استنادی و زوج‌های کتابشناختی 
نزدیک به ۲۰۰۰۰ رکورد از نشریات و همایش‌های نمایه شده در ۹600۷5 پرداختند. یافته‌های این پژوهش 
٩‏ خوشه موضوعی از انتشارات علمی را روی نقشه نمایان ساخت. 

در داخل کشور تا پیش از سال ۱۳۸۵ پژوهشی در زمینه نقشه علم صورت نپذیرفته بود. مقاله‌ای را 
که اینک در دست مطالعه دارید مستخرج از پژوهشی است که پایه‌های فکری آن برای اولین بار در سال 
۵ بنیان نهاده شد؛ ولی به دلایلی انجام آن به درازا کشید. ترسیم نقشه علم که عموماً متکی بر بازنمون 
روابط میان رشته‌ها و سایر مولفه‌هاست در این پژوهش پیگیری شده است. 

در پژوهشی داورپناه (۱۳۸۳) روابط میان رشته‌ای در علوم انسانی را با استفاده از تحلیل استنادی 
بررسی کرد. جامعه آماری این پژوهش تمامی مقاله‌های تألیفی حوزه علوم انسانی منتشر شده در فاصله 
سال‌های ۱۳۷۶ تا ۱۳۸۰ در مجله‌های معتبر علمی پژوهشی داخل کشور است. یافته‌ها نشان داد رابطه برخی 
رشته‌ها با یکدیگر بسیار قوی و مستحکم است و برخی دیگر رابطه‌ای ضعیف و شکننده با یکدیگر دارند. 
رشته‌های علوم انسانی برای رشد و باروری علمی به اندازه‌ای متفاوت متکی بر یکدیگر و یا سایر رشته‌های 
خارج از حوزه علوم انسانی هستند. 

بررسی تحلیلی انتشارات و رسم نقشه تاریخ‌نگاشتی علم کشاورزی طی سال‌های ۲۰۰۰ تا ۲۰۰۹ 
توسط پشوتنی‌زاده و عصاره (۱۳۸۸) انجام گرفت. برای انجام این پژوهش ۲۲۶۱۷ رکورد از وبگاه علوم 
استخراج شد. در اين پژوهش از فن تحلیل استنادی و نرم‌افزار هیست‌سایت ‏ استفاده شد. در این پژوهش 
۰ مدرک (۰/۶ درصد جامعه آماری) بر مبنای شاخص امتیاز استناد محلی در ترسیم نقشه علم کشاورزی 
از جامعه آماری استخراج شد. بافته‌های این پژوهش نشان داد علم کشاورزی از ۵ حوزه موضوعی تشکیل 
بافته است. 

رسم نقشه علم نگاشتی پژوهش‌های مهندسی ایران دهقان‌پوره چشمه‌سهرابی» عصاره و مولوی 
(۱۳۸۹) را بر آن داشت که ۸۳۹۶ ر کورد مربوط به داده‌های سال‌های ۱۹۹۰ تا ۲۰۰۸ را از پایگاه اطلاعاتی 
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سال ۸۷ شماره ۰۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های... ۱۳ 


دیال وگ ! در سال ۹ استخراج کنند. از میان این رکوردهاء ۱۰۰ نفر از پراستنادترین و پرپیوندترین 
نویسند گان در این مدارک انتخاب و با استفاده از فن هم‌استنادی نویسند گان» ماتریس متقارنی از این 
نویسندگان تهیه شد. از نرم‌افزار پت‌فایندر" برای تهیه ماتریس و رسم خوشه‌ها استفاده شد. نتایج به‌دست 
آمده در این پژوهش نشان داد مدارک منتشر شده از سوی ایران در علم مهندسی شامل ۵ خوشه اصلی 


انبشی: 

مصورسازی ساختار علم بیماری ۷15 طی سال‌های ۱۹۹۹ تا ۲۰۰۸ منجر به انجام پژوهشی در این 
زمینه توسط حمدی‌پور و عصاره (۱۳۹۰) شد. آنها برای این منظور به گرد آوری ۱۷۷۳۷ مقاله از وبگاه 
علوم پرداختند. در اين پژوهش با استفاده از نرم‌افزار اکسل» هیست‌سایت و نرم‌افزار تحلیل 151 نویسندگان 
و مقاله‌های تأًثی رگذار معرفی شدند. تعداد استنادهای جهانی حداقل ۱۰۰ به‌عنوان معیاری برای تعبین تعداد 
نمونه به اندازه ۱۰۰ رکورد (۰/۶ درصد جامعه آماری) انتخاب شد. نتایج پژوهش» ۵ خوشه اصلی در حوزه 
موضوعی بیماری ۷15 را شناسایی و معرفی کرد. 

عابدی جعفری» پورعزت. امیری و دلبری راغب (۱۳۹۰) با هدف رسم نقشه علم اداره امور 
عمومی (مدیریت دولتی)» داده‌های نمایه شده در پایگاه اطلاعات علمی که توسط 181 طی سال‌های ۲۰۰۰ 
تا ۲۰۱۰ تولید شده بود را گردآوری کردند. یافته‌های این پژوهشگران نشان داد» در قلمرو اداره امور 
عمومی ۲۲۳ حوزه موضوعی وجود دارد که با به کار گیری قاعده پارتو به ۴۶ حوزه تقلیل یافت. بنا به نتایج 
پژوهش, نزدیکک‌ترین و دورترین حوزه‌های موضوعی به اداره امور عمومی شناسایی شد. 

در همکاری پژوهشی دیگری میان عابدی جعفری, ابویی اردکان و آقازاده ده‌ده فتاح (۳۹۰) 
تعیین زیر حوزه‌های موضوعی دانش مدیریت شهری و تعیین ارتباط این زیر حوزه‌ها با یکدیگر پی‌جویی 
شد. به این منظور مقاله‌های نمایه شده در ویگاه اطلاعات علمی تولید شده توسط موسسه ]5 مربوط به 
سال‌های ۲۰۰۰ تا ۲۰۰۸ گرد آوری شد. جامعه آماری این پژوهش ۳۸۲۹۱ مقاله را شامل می‌شد. در این 
پژوهش از نرم‌افزار تحلیل گر وبگاه 151 و نرم‌افزار آماری 5۳55 برای تحلیل داده‌ها و از نرم‌افزار پا زک" 
برای رسم نقشه استفاده شد. در این پژوهش از فنون ساختن ماتریس و خوشه‌بندی سلسله مراتبی تجمعی 
استفاده شد. یافته‌های این پژوهش نشان داد علم مدیریت شهری از ۷ حوزه کلان» ۱۸ ناحیه عام و ۳۶ زیر 


حوزه موضوعی خاص تشکیل شده است. 
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فان دانش وا سهیلی) (۱۳۹۸)با تقذف بررشین بر لتات غلمین. بزوهشگران دانشگاه فردوشی 
مشهد در طی سال‌های ۱۹۹۰ تا ۲۰۱۰ این دانشگاه به گردآوری داده‌ها از وبگاه علوم پرداختند. جامعه 
آماری این پژوهش ۲۳۱۷ مدرک نمایه شده در این ویگاه بود. در اين پژوهش از فن تحلیل هم‌استنادی 
مد رک‌های مورد بررسی و از نرم‌افزار هیست‌سایت برای رسم ساختار علمی دانشگاه فردوسی بر پایه میزان 
استنادهای جهانی استفاده شد. نتیجه نهایی اين پژوهش نشان داد نقشه علم اين دانشگاه از خوشه‌های 
موضوعی ریاضی» شیمی, فیزیک کوانتومی» شیمی- فیزیک. شیمی آلی» صنایع غذایی» آمار تشکیل شده 


تما 

مطالعه علم‌سنجی و ترسیم نقشه تاریخ‌نگاری در حوزه موضوعی ژنتیک. توسط میرجلیلی و 
عصاره (۱۳۹۱) انجام شد. آنها ۲۸۸۱۳ رکورد مربوط به مقاله‌های ۲۰ عنوان نشریه برتر این حوزه که در 
سال‌های ۲۰۰۰ تا ۲۰۰۸ در ویگاه علوم نمایه شده بود را استخراج کردند. فن تحلیل استنادی و نرم‌افزار 
هیست‌سایت برای تحلیل داده‌ها در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفت. ۱۴۴ مقاله (معادل ۰/۵ درصد از 
جامعه آماری) با معیار پراستنادترین مقاله‌ها؛ از جامعه آماری به‌عنوان نمونه انتخاب و در نرم‌افزار 
هیست‌سایت به‌منظور تهیه خروجی نقشه مورد تحلیل قرار گرفت. ۴ حوزه اصلی در نقشه تاریخ‌نگاری علم 
ژنتیک در این پژوهش شناسایی و معرفی شد. 

در پژوهشی شکفته و حریری (۱۳۹۲) ساختار علم در حوزه علوم پزشکی ایران را بررسی کردند. 
در این پژوهش ۳۹۶۷ مدرک مربوط به سال ۲۰۰۷ در این زمینه موضوعی از پایگاه نمایه استنادی علوم 
استخراج شد. از اين مدارک با بهره گیری از روش تحلیل هم‌استنادی» برای رسم نقشه علم در موضوع 
پزشکی استفاده شد. یافته‌های این پژوهش نشان داد بیش از ۳۷ درصد کل تولیدات علمی ایران در سال 
۷ به مقوله‌های پزشکی و بیشترین تولیدات علمی ايران به پزشکی عمومی و داخلی اختصاص دارد. 
همچنین مقوله‌های موضوعی با بیشترین تعداد استنادهای دریافتی» مقوله‌های موضوعی با بیشترین رتبه بنا به 
مرکزیت درجه" و مرکزیت بینیت ؛ مقوله‌های موضوعی دارای قوی‌ترین رابطه هم‌استنادی در حوزه 
پزشکی شناسایی شد. 

در تلاش برای تحلیل و ترسیم ساختار علمی مطالعات کتابداری و اطلاع‌رسانی» اخوتی» صادقی» 
طالبیان و بانشی (۱۳۹۲) ۵۰۹۷ رکورد مقاله‌های نمایه شده را طی سال‌های ۱۹۹۳ تا ۲۰۱۱ در پایگاه «وب 
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آواشین ۱ در زمینه یادشده گردآوری کردند. آنها از نرم‌افزار هیست‌سایت و اکسل استفاده کردند. 
سپس با استفاده از روش تحلیل محتوا متوسط رشد تولیدات علمی کتابداری و اطلاع‌رسانی» مهم‌ترین 
نشریه در این زمینه که بیشترین تولیدات در آن منتشر شده است» ضریب همکاری نویسند گان؛ همچنین 
سازمانی با بیشترین سهم در تولید مقاله در حوزه کتابداری و اطلاع‌رسانی» شناسایی و معرفی شد. در نهایت 
۳ خوشه مهم در این حوزه موضوعی تشخیص داده شد. 

از مرور پیشینه‌ها می‌توان نتیجه گرفت. برخلاف پژوهش‌های خارج از کشوره در ايران رسم نقشه 
علمی رشته‌های مختلف به‌صورت مجزا و برای هر حوزه موضوعی جدا گانه مورد توجه بوده است. در این 
پژوهش‌ها نتایج ارزشمندی از الگوی رفتار علمی پژوهشگران موضوع» مجلات هسته» رفتار همکاری 
گروهی و نویسندگان موثر یا هم استناد به‌دست آمده است. به‌علاوم ساختار برخی از حوزه‌های مورد 


بررسی ترسیم و حوزه‌های موضوعی تحت پوشش هر یک شناسایی و معرفی شده است. 


طرح پژوهش 

این پژوهش, با روش تحلیل استنادی برای پاسخگویی به پرسش‌های زیر انجام گرفته است: 

۱) مقوله‌های موضوعی مختلف علم» در خوداستنادی و دیگراستنادی موضوعی به چه میزان به یکدیگر 

واسته هستند؟ 

۲ ساختارهای تسلط در مقوله‌های مختلف موضوعی علم در ایران در یک دوره زمانی چگونه است؟ 

۳) ساختارهای مجاورت در مقوله‌های مختلف موضوعی علم در ایران در یک دوره زمانی چگونه است؟ 
از آغاز مطالعات علم‌سنجی در دهه ۱۹۶۰ توسط گارفیلد و پرایس ‏ رایجترین شیوه برای سنجش 

میزان تولیدات علمی» بررسی نمایه‌نامه‌ها و چکیده‌نامه‌های بین‌المللی بوده است. زیرا اين پایگاه‌ه علیرغم 

انتقادهای موجود» بخش عمده‌ای از اطلاعات علمی سراسر جهان را پوشش می‌دهند. تین از نمایه‌نامه‌های 

سنجش تولیدات علمی در سطح بین‌المللی» نمایه‌های استنادی تولید شده توسط مسسه اطلاعات علمی " 

است. سابقه طولانی اين مسسه تنوع و کیفیت بالای برونداد آن به کارگیری استانداردهای بالا در 

گزینش مجلات. جامعیت موضوعی و پوشش جغرافیایی» ارزیابی مرتب نشریات نمایه شده و رتبه‌بندی 

آنها در موضوعات مختلف همراه با دیگر ویژگی‌ها باعث شده است که نمایه‌های استنادی مبنای سنجش 
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فرایند تولید و استفاده از علم در بسیاری از کشورها قرار گیرد (2000 ,520076 به نقل از اخوتی» صادقی؛ 
طالبیان و بانشی» ۱۳۹۲). برونداد حاصل از جستجو در پایگاه‌های استنادی این مسسه بیش از پنج دهه 
است که در مطالعات علم‌سنجی و رسم نقشه‌های علم استفاده می‌شو د. 

با توجه به اعتبار 501-5 در انجام پژوهش‌های رسم نقشه این پایگاه مبنایی برای انجام پژوهش 
قرار گرفت و مقاله‌های نمایه شده از ایران تحت همه مقوله‌های موضوعی طی ۵ سال یعنی ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۵ 
از آن گردآوری شد. ۱۱۷۳۳ رکورد کتابشناختی با اعمال محدودیت زمانی ۲۰۰۱ تا ۰۲۰۰۵ نوع مدرک 
ناش زبان انگلیسی و برچسب نشانی 10 از 901-5 به حالت متن ساده" استخراج شد. همه داده‌ها 
تجمیع و برای ساماندهی به نرم‌افزار اکسل وارد شد. رکودهای کتابشناختی استخراج شده برای هر مقاله. 
حاوی فیلد مقوله موضوعی بود. این رکوردها بنا به مقوله موضوعی هر رکورد دسته‌بندی شد. از جامعه 
آماری موجود به‌صورت طبقه‌ای " و داخل هر طبقه به روش تصادفی منظم يا نظام‌مند " نمونه گیری شد. به 
این ترتیب. تعداد نمونه ۲۸۲۶ رکورد استخراج شد. از آنجایی که لازم بود پیوند میان رکورد مقاله‌ها با 
فهرست ما خذ هر یک از آنها حفظ شود کلیه رکوردهای نمونه به نرم‌افزار اکسس وارد شد. تکک‌تککك 
ما خذ نمونه‌ها به تعداد ۵۹۴۲۴ رکورد برای یافتن مقوله موضوعی در ۹01-۳ جستجو شد. از این تعداد 
برای ۴۶۱۹۷ رکورد. مقوله موضوعی یافت و به پایگاه اکسس در رکورد مختص به خود منتقل شد. از این 
پس هر مقاله مربوط به نمونه تحت موضوع مختص به خودش و فهرست ما خذ این مقاله‌ها بنا به مقوله‌های 
موضوعی بازیایی شده شمارش و داده‌ها در ماتریس ۲۱۵تایی در ۲۱۵تایی از مقوله‌های موضوعی 
گسترش يافته وارد شد. مقوله‌های موضوعی گسترش يافته براساس فهرست مقوله‌های موضوعی عام موجود 
در ۹61-8 تحت ماتریس ۲آتایی در ۲۲تایی تجمیع شد. اولین ردیف در این ماتریس‌ها مقوله‌های 
موضوعی مقاله‌های استناد کننده و اولین ستون را مقوله‌های موضوعی فهرست ما خحذ آنها با همان 
رکوردهای استناد شونده تشکیل می‌داد و متن ماتریس بنا به شمارش استنادها تکمیل شد. برای پاسخ دادن 
به پرسش‌ها براساس داده‌های به‌دست آمده در این بخش از آزمون‌های کت کی خی دو (کای - 
اسکور ) و پیرستون" همراه با قاعده پارتو رتبه‌بندی و فرایند آماری 20 0055 استفاده شد. 
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یافته‌های پژوهش 

پرسش اول پژوهش مبنی بر اينکه «مقوله‌های موضوعی مختلف علم» در خوداستنادی و 
دیگراستنادی موضوعی به چه میزان به یکدیگر وابسته هستند؟» از طریق آزمون کای - اسکور با بررسی 
و - »۲ 2:۱ برای هر یکک از مقوله‌های موضوعی ۲۲گانه مورد سنجش قرار گرفت. نتیجه این سنجش 
نشان داد» مقوله‌های موضوعی استناد کننده بنا به ضریب همبستگی به‌دست آمده از خروجی آزمون کای - 
اسکور» به سه گروه متفاوت تقسیم می‌شود. 

گروه اول با اطمینان ۹۵ درصد بنا به ضریب همبستگی به‌دست آمده از آزمون کای - اسکوره 
فرض صفر آماری را برای آنها نمی‌توان رد کرد تفاوت معنی‌داری در میزان خوداتکایی در اين مقوله‌های 
موضوعی عام در سال‌های ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۵ مشاهده نشد. به ببان دیگر وجود رفتار ثابت در خوداتکایی برای 


این مقوله‌های موضوعی عام به تأیید رسید و اين مقوله‌های موضوعی دارای رفتار ثابت در خوداستنادی 


خوصوجی هتبته: 
جدول ۱. مقوله‌های موضوعی با رفتار ثابت در خوداستنادی موضوعی 
مقوله موضوعی ضریب همبستگی مقوله موضوعی ضریب همبستگی 
علوم کشاورزی ۰/۷۷۱ علوم ریاضی ۳۱ 
علوم زیست‌شناسی ۷۷۹ علوم پزشکی 1 
علوم شیمی ۰/۸۴۶ علوم ورائت و زیست‌شناسی ۶۹ 
علوم رایانه ۳۳۴ علوم رفتاری و عصب‌شناسی ۳۶ 
علوم مهندسی ۰/۵۶۵ علوم داروشناسی ۸۳۷ 
علوم محیط‌زیست و بوم‌شناسی ۰/۶۸۰ علوم فیزیکک 1/۲ 
علوم جغرافیا و زمین‌شناسی ۷۳۶ علوم گیاهی و جانوری 1/۳۶۱ 
علوم مواد ۳۳۶ علوم اجتماعی ۵۰ 


گروه دوم با اطمینان ۹۵ درصد بنا به ضریب همبستگی به‌دست آمده از آزمون کای - اسکوره 
فرض صفر آماری را برای آنها می‌توان رد کرد تفاوت معنی‌داری در میزان خوداتکایی در اين مقوله‌های 
موضوعی عام در سال‌های ۲۰۰۱ تا ۲۰۰۵ مشاهده شد. به ببان دایگر و نود رفتار ثابت در خوداتکایی برای 
این مقوله‌های موضوعی عام به تأیید نرسید و این مقوله‌های موضوعی دارای ثبات رفتاری در خوداستنادی 
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جدول ۲. مقوله‌های موضوعی با عدم ثبات رفتاری در خوداستنادی موضوعی 


مقوله موضوعی ضریب همبستگی مقوله موضوعی ضریب همبستگی 
علوم اقتصاد و تجارت 2۳0 علوم روانپزشکی و روانشناسی ۴« 
علوم ایمنی‌شناسی 1۱۱ علوم فضایی ٩/۱‏ 
علوم میکروب‌شناسی ان 


گروه سوم که فقط مقوله موضوعی چند زمینه‌ای" را دربر می‌گرفت. برای این سنجش نامشهود 
5 - »۲ »۱ :7 با توجه به داده‌های موجود و داده‌های قابل انتظا قابل اجرا نبود (جدول ۳. 
شوداستادی انز مقر اه مر وی دز نجال‌های ٩ب‏ ۱ و۵ ی ار ای مود ووا اش سوق 
میزان خوداستنادی هر مقوله موضوعی در طی ۵ سال متوالی برای بررسی وجود یک رفتار ثابت در سنجش 
خوداتکایی؛ مورد آزمون قرار گرفت. اين مقوله موضوعی در ۴ سال از ۵ سال مورد بررسی از مقدار 
خوداستنادی برابر صفر برخوردار بود. 


جدول ۳. مقوله موضوعی علوم چند زمینه‌ای با رفتار غیرمشهود در خوداستنادی موضوعی 
0111-30121۳1 - 1۳815 ۱۱۳۸۲ 
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پرسش دوم پژوهش مبنی بر اینکه «ساختار تسلط در مقوله‌های موضوعی مختلف در یک دوره 
زمانی چگونه است؟» از طریق آزمون پارتو سنجش شد. با بهره گیری از اصل پارتو پی‌جویی شد که آیا 
قاعده ۸۰ به ۲۰ در فضای استنادی هر مقوله موضوعی حکم‌فرما هست یا خیر؛ و اگر این‌چنین است در هر 
مقوله موضوعی» ۸۰ درصد فضای استنادی توسط کدامیکک از مقوله‌های موضوعی ۲۲گانه اشغال می‌شود. 
به بیان دیگر مقوله‌های موضوعی که ۸۰ درصد فضای استنادی مقوله‌های موضوعی استناد کننده را به خود 
اختصاص داده‌اند. مقوله‌های موضوعی مسلط برای آن موضوع شناخته می‌شوند. 

نتایج حاصل از قاعده پارتو ۲۰ درصد از ۲۲ مقوله موضوعی (۴ یا ۵ موضوع) که برای هر یک از 
مقوله‌های موضوعی» ۸۰ درصد فضای استنادی را به خود اختصاص می‌دادند. شناسایی و معرفی کرد. در این 


بخش برای هر مقوله موضوعی در هر سال خروجی مجزا تهیه شد که تجمیع آنها برای ۵ سال در جدول ۴ 
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بازنمون شده است. 


نقشه تولید علم ایران براساس مقاله‌های... ۱٩‏ 


جدول ۶. مقوله‌های موضوعی مسلط در فضای استنادی هر یک از مقوله‌های موضوعی استناد کننده 


مقوله‌های موضوعی 


بوم‌شناسی 
جغرافیا و زمین‌شناسی 
ایمنی‌شنامی 
علم مواد 


ریاضی 


میکروب‌شناسی 


ورائت و زیست‌شناسی 
مولکولی 
علوم چند زمینه‌ای 
رفتار و عصب‌شناسی 
داروشناسی 
فیزیک 


گیاهی و جانوری 


روانپزشکی و روانشناسی 
علوم اجتماعی 
علوم فضایی 


۴یا ۵ مقوله موضوعی که ۸۰ درصد استنادها را از رتبه‌های یک تا پنج در فضای استنادی هر یک از مقوله‌های 


خوداتکایی 


اول 


اول 


اول 

دوم 
اول و دوم 
ول 


ول 


ول 
اول و دوم 
ول 
ول 


ول 


ول 


اول و دوم 


سوم و چهارم 


موضوعیی به خود اختصاص داده 


گیاهی و جانوری 


ورائت و زیست‌شناسی 


مولکولی 


ورات و زیست‌شناسی 
مولکولی 

رفتار و عصب‌شناسی 

رفتار و عصب‌شناسی 
یزیک 


لت 
دیکر اتکایی 
رایانه 5 
کشاورزی میکروب‌شناسی 
میکروب‌شناسی ِ 
شیمی ۳ 
رفتار و 
زیست‌شناسی تن 
ورات و 
زیست‌شناسی ایمنی‌شناسی 
مولکولی 
داروشناسی علوم اجتماعی 
رفتار و عصب‌شناسی نس 
زیست‌شناسی داروشناسی 
داروشناسی 
داروشناسی پزشکی 


۰ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی» دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


برای پاسخ به پرسش سوم مبنی بر اینکه «ساختارهای مجاورت در مقوله‌های مختلف موضوعی 
علم در ایران؛ در یک دوره زمانی چگونه است؟» تعاملات دوسویه میان مقوله‌های موضوعی مورد 
سنجش قرار گرفت. اندازه گیری ارتباط دوسویه میان استناد کننده‌ها و استنادشونده‌هاه از طریق فرایند 
آماری 1۵0 07055 انجام شد و داده‌های مربوط به تعداد استناد از هر مقوله موضوعی عام به دیگر 
مقوله‌های موضوعی عام به رتبه تبدیل شد. سپس برآیند رتبه‌ها میان استناد کننده‌ها و استنادشونده‌ها به‌دست 
آمد. خروجی‌های به‌دست آمده از اين مرحله برای رسم نقشه با استفاده از نرم‌افزار ای روکد 
بهره‌برداری قرار گرفت. از هر مقوله‌های موضوعی روی یک ساختار با مدارهای ۳۰ درجه نقشه تهیه شد 
(تصویر ۱ در نتیجه رسم نقشه برای هر مقوله موضوعی در هر سال به‌طور جداگانه انجام پذیرفت. این 
نقشه‌ها» مشابه با نقشه‌های جغرافیایی است که اشیاء روی نقشه بنا به میزان استنادی که به یکدیگر دارند با 
فاصله نزدیک‌تر یا دورتر نشان داده می‌شود. زیرا از فاصله برای جانمایی اشیاء روی نقشه استفاده شده 
است. این نوع نقشه‌ها ضمن آنکه مبتنی بر واقعیت است و تعاملات استنادی میان دو موضوع را نشان 
می‌دهد به ارائه تصویری ساده و قابل درک برای هر بیننده حتی غیرمتخصص کمک می کند. حاصل 
نهایی اين پژوهش ۱۱۰ نقشه برای ۲۲ مقوله موضوعی در ۵ سال مورد مطالعه بود. نقشه مربوط به مقوله 


موضوعی کشاورزی در سال‌های ۲۱ و ۲ به‌عنوان نمونه آورده شده است (تصویر ۲ و ۳). 
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تصویر ۳. نقشه مقوله موضوعی کشاورزی در سال ۲۰۰۳ 


۲ پژوهش‌های نظری و کاربردی در علم اطلاعات و دانش‌شناسی: دانشگاه فردوسی مشهد سال ۷ شماره ۱ بهار و تابستان۱۳۹۶ 


پررسی ۱۱۰ نقشه نشان داد توزیع مقوله‌های موضوعی با تراکم بالاتر میان مدارهای ۴ تا ۲۶ قرار 
دارد. با توجه به این توزیع و همچنین اینکه مقوله موضوعی که نقشه برای آن ترسیم شده است خودش در 
لابه ۱ قرار گرفته است. ۱۱۰ نقشه لایه‌بندی شد. این سه لایه به ترتیب: ۱) لایه پیرامون مرکزه با تعاملات 
استنادی بالا و مجاور به مقوله موضوعی مورد بررسی؛ ۲) لایه تقریباً پرتراکم از حضور دیگر مقوله‌های 
موضوعی و تعاملات استنادی متوسط نسبت به مقوله موضوعی مورد بررسی و ۴) ناحیه کم تراکم با 
تعاملات استنادی ضعیف و غیر مجاور نسبت به مقوله موضوعی مورد بررسی شناسایی شد. بر این اساس 
برای هر یک از مقوله‌های موضوعی ۲۲گانه. مقوله‌های موضوعی با تعاملات استنادی بالا و مجاور به آن 
از نقشه‌ها استخراج و به ترتیب مندرج زیر به‌دست آمد. 
) مقوله موضوعی علوم کشاورزی: مقوله‌های موضوعی علوم گیاهی و جانوری» محبط‌زیست و 
بوم‌شناسی» زیست‌شناسی» ورائت و زیست‌شناسی مولکولی» شیمی. 
۲ مقوله موضوعی علوم زیست‌شناسی: مقوله‌های موضوعی ورائت و زیست‌شناسی مولکولی» پزشکی» 
داروشناسی, علوم گیاهی و جانوری علوم کشاورزی» عصب‌شناسی و رفتار» شیمی. 
۳ مقوله موضوعی علوم شیمی: مقوله‌های موضوعی فیزیک» علوم مواد. ورائت و زیست‌شناسی 
مولکولی؛ محیط‌زیست و بوم‌شناسیء داروشناسی» زیست‌شناسی, علوم کشاورزی. 
۴ مقوله موضوعی علوم رایانه: مقوله‌های موضوعی ریاضی مهندسی. اقتصاد و تجارت فیزیک؛ 
ی و 
۵ مقوله موضوعی علوم اقتصاد و تجارت: مقوله‌های موضوعی علوم رایانه‌ای» علوم مهندسی» علوم 
چندزمینه‌ای» ریاضی علوم فضایی» زمین‌شناسی» علوم مواد. 
۶ مقوله موضوعی علوم مهندسی: مقوله‌های موضوعی ریاضی. علوم رایانه‌ای» فیزیک» علوم مواد» 
زمین‌شناسی» اقتصاد و تجارت. 
۷ مقوله موضوعی علوم محبط‌زیست و بوم‌شناسی: مقوله‌های موضوعی میکروب‌شناسی» علوم گیاهی و 
جانوری. زمین شناسی پزشکی ایمنی‌شناسی. 
۸ مقوله موضوعی علوم جغرافیا و زمین‌شناسی: مقوله‌های موضوع محیط‌زیست و بوم‌شناسی» مهندسی» 
علوم رایانه‌ای» علوم چندزمینه‌ای» علوم فضایی. 
٩‏ مقوله موضوعی علوم ایمنی‌شناسی: مقوله‌های موضوعی پزشکی. میکروب‌شناسی» زیست‌شناسی» 


محیط‌زیست و بوم‌شناسی. 
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۰)مقوله موضوعی علوم مواد: مقوله‌های موضوعی شیمی. فیزیک» مهندسی. 

۱)مقوله موضوعی علوم ریاضی: مقوله‌های موضوعی علوم رایانه‌ای فیزیک» مهندسی. اقتصاد و تجارت. 
۲)مقوله موضوعی علوم پزشکی: مقوله‌های موضوعی ایمنی‌شناسی» عصب‌شناسی و رفتاره محیط زیست و 
بوم‌شناسی» زیست شناسی. زیست شناسی مولکولی و ورائت. داروشناسی, علوم اجتماعی. 

۳مقوله موضوعی علوم میکروب‌شناسی: مقوله‌های موضوعی زیست‌شناسی مولکولی و ورائت؛ 
ایمنی‌شناسی» علوم گیاهی و جانوری» محیط زیست و بوم‌شناسی. 

۴مقوله موضوعی علوم زیست‌شناسی مولکولی و ورائت: مقوله‌های موضوعی زیست‌شناسی» 
میکروب شناسی» پزشکی. شیمی؛ علوم گیاهی و جانوری» علوم کشاورزی. 

۵ مقوله موضوعی علوم چندزمینه‌ای: مقوله‌های موضوعی اقتصاد و تجارت. زمین شناسی» علوم فضایی. 
۶مقوله موضوعی علوم عصب‌شناسی و رفتار: مقوله‌های موضوعی پزشکی روانپزشکی و روانشناسی» 
علوم اجتماعی» داروشناسی» زیست‌شناسی. 

۷مقوله موضوعی علوم داروشناسی: مقوله‌های موضوعی پزشکی. عصب‌شناسی و رفتار» شیمی» 
زیست‌شناسی. روانپزشکی و روانشناسیء علوم اجتماعی. 

۸مقوله موضوعی علوم فیزیکک: مقوله‌های موضوعی شیمی» مهندسی. علوم فضایی علم مواد. ریاضیء 
علوم رایانه‌ای» علوم چندزمینه‌ای. 

۹)مقوله موضوعی علوم گیاهی و جانوری: مقوله‌های موضوعی علوم کشاورزی» میکروب‌شناسی؛ 
زیست‌شناسی مولکولی و ورائت» زیست‌شناسی» محیط زیست و بوم‌شناسی» داروشناسی. 

۰مقوله موضوعی علوم روانپزشکی و روانشناسی: مقوله‌های موضوعی عصب‌شناسی و رفتار 
داروشناسی علوم اجتماعی» پزشکی. 

۱ مقوله موضوعی علوم اجتماعی: مقوله‌های موضوعی عصب‌شناسی و رفتار» روانپزشکی و روانشناسی» 
داروشناسی» پزشکی. 

۲)مقوله موضوعی علوم فضایی: مقوله‌های موضوعی فیزیکک. علوم رایانه‌ای علوم چندزمینه‌ای اقتصاد و 


نتایج حاصل از بافته‌ها در پاسخ به پرسش‌های این پژوهش نشان داد مقوله‌های موضوعی در 


خوداستنادی و دیگراستنادی موضوعی رفتار متفاوتی دارند و در مجموع می‌توان مقوله‌های موضوعی را 
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در این بخش به سه گروه دسته‌بندی کرد. رفتار ثابت خوداستنادی موضوعی در ۱۶ مقوله موضوعی به 
تأیید رسید. اين امر نشان از آن دارد که در رشد و باروری علمی؛ این مقوله‌های موضوعی بیشتر 
خودوابسته هستند که در سیاست گذاری‌های توسعه علم بایستی مورد توجه قرار گیرد. این خودوابستگی 
که در طی ۵ سال به‌صورت مستمر به تأیید رسید» نشان از یک خصیصه رفتاری برای این مقوله‌های 
موضوعی است. به بیانی دیگر» رفتار این ۱۶ مقوله موضوعی در پیکره علم ایران نشان از ثبات در استناد به 
خود دارد. رشد و باروری در این گروه از مقوله‌های موضوعی با توجه به نتایج به‌دست آمده در این بخش 
از طریق سرمایه گذاری مستقیم روی ۱۶ مقوله موضوعی معرفی شده می‌تواند انجام پذیرد. 

اند ک‌های تأثی رگذار - ۲۰ درصد مقوله‌های موضوعی ۲۲گانه که ۸۰ درصد فضای استنادی در 
هر مقوله موضوعی را به خود اختصاص می‌دهد - در بخش دوم مشخص شد. شناسایی مقوله‌های 
موضوعی مسلط در فضای استنادی هر یکک از مقوله‌های موضوعی در سرمایه گذاری‌های پژوهش بسیار 
موثر است. به بیانی یک متخصص موضوعی با دسترسی به منابع اطلاعات علمی ۴ یا ۵ مقوله موضوعی که 
۰ درصد فضای استنادی زمینه تخصصی وی را اشغال می کند می‌تواند به امر پژوهش و تألیف بپردازد. ۸۰ 
درصد دیگر از مقوله‌های موضوعی که ۱۶ تا ۱۷ مقوله را دربر می گیرد تأثیرگذاری ۲۰ درصدی در انجام 
پژوهش و تألیف را در حوزه تخصصی هر پژوهشگر ایفا می‌کند. توجه به این نسبت‌ها و شناخت ۲۰ 
درصد مقوله‌های تأثی رگذار که اثرگذاری ۸۰ درصدی در فضای استنادی هر یک از مقوله‌های موضوعی 
دارد بایستی در جهت‌دهی‌های سرمایه گذاری تأمین منابع همراه با حفظ نسبت‌ها لحاظ گردد. نیاز است که 
سیاست گذاران علم و فناوری در کشور برای تدوین برنامه‌های عملیاتی و اختصاص بودجه به اند ک‌های 
حیاتی و تأثی رگذار در هر مقوله موضوعی توجه داشته باشند. زیرا با سرمایه گذاری هدفمند روی ۲۰ درصد 
مقوله موضوعی اث رگذار در هر مقوله موضوعی به میزان ۸۰ درصد هم‌افزایی مقوله‌های موضوعی را نسبت 
به یکدیگر تأمين کرده و به ۸۰ درصد نیازها پاسخ خواهند داد. به بیانی با معرفی اندک‌های حیاتی در هر 
مقوله موضوعی (جدول ۴ توقع می‌رود اهداف هر برنامه توسعه علم به میزان ۸۰ درصد پیشرفت داشته 

تاکنون سیاست گذاری‌های توسعه علم در کشور بیشتر براساس داده‌های موجود از تعداد منابع 
اطلاعات علمی منتشر شده تعداد اعضای هیأت‌علمی» تعداد دانشگاه‌ها و مسسات آموزشی و... انجام 
می‌پذیرفته است. مطلوب است. خصیصه‌های رفتاری پیکره علم نیز ضمن توجه به داده‌های کمی یادشده 


در فوق» در تدوین سیاست‌های علم مورد توجه راک حوزه علم‌سنجی در کشور نیاز به انجام 
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پژوهش‌هایی در عرصه رفتارشناسی علم دارد. این پژوهش تلاش کرد به شناخت بخشی از رفتار علم در 
کشور دست یابد. با رفتارشناسی از پیکره علم کشور از هم‌افزایی‌هایی که مقوله‌های موضوعی مسلط و 
مجاور برای یکک مقوله موضوعی می‌تواند داشته باشد. می‌توان بهره جست. برای یک مقوله موضوعی که 
برنامه عملیاتی در هر سند توسعه علم برای آن تدوین شده است. با مدیریت آ گاهانه منابع و اختصاص بهینه 
بودجه در پژوهش و تولید اطلاعات علمی در مقوله‌های موضوعی مسلط و مجاور مربوط به آن مقوله 


موضوعی. به اهداف تعربف شده در سند با سرعت بیشتر و در زمان کمتر می‌توان دست یافت. 


کتابنامه 

اخوتی» مریم صادقی» حلیمه» طالبیان» علی؛ بانشی» محمدرضا (۱۳۹۲). تحلیل استنادی و ترسیم نقشه علمی 
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